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01.

Sites et phénomenes




Les phénomenes etudies

* Un debordement (digue, quais, etc)
« Un franchissement de perre
* Une rupture d’'ouvrage

(digue, dune, porte a la mer)




|dentification des sites

Les sites retenus sont identifiés selon :
—Une analyse de la topographie
—La connaissance d’événements historiques
—La connaissance de la mobilité du trait de cote
—L'étude de la morphologie des cordons dunaires

—La présence de perré en zone urbaine littorale
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02.

Eléments de chronologie




Eléments de chronologie des études d’aléas

Oct 2008

Evénement Xynthia
y 2 >

Circulaire du 27/07/2011 ‘

—)

Niveaux marins (sHom 2012

—— o o o o= - ——

L

Guide methodologique d’élaboration des PPRL D..‘i’ﬁ
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Eléments pris en compte

NATURE IMPACT ORIGINE

Définition du niveau marin centennal omparaison SHOM / CETMEF 2008 | Lettre SHOM
- 2012 CEIMEF du 21/01/13
Prise en compte du changement climatique 20 cm pour l'aléa 2013 Circulaire du 27 juillet

60 cm pour l'aléa 2100 2011
Prise en compte des incertitudes Définition par sites ou 25 cm Guide méthodologique
forfaitaires des PPRL

Géomeétrie des bréches Breches de 100 m Circulaire du 27 juillet
2011

Bandes arriere ouvrage Circulaire du 27 juillet
2011 & Guide
méthodologique
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03.

Les principes d’etablissement des cartes




Cartographie des aléas (1)

Les cartes sont établies a partir d’'un modele hydraulique

Modele numérique de terrain
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Cartographie des aléas (2)

En entrée de modele est injecté :

— Un marégramme de projet pour les sites a
débordement et rupture

— Un hydrogramme de projet pour les sites a
franchissement

‘Marée + surcote météo.
+ surcote de déferlement
Tempéte + effet local houle
Marée + surcote météo
-Passage de tempéte

Marée astronomique

Niveaud'eau (m)

Temps (heures)

© DHI




Cartographie des aléas (3)

Cote du pied d

/— Cote du couronnement

—

Pente du perré / mur

‘ouvrage

Niveaumarin - -
aularge

Houleaularge Houle a la céte

Niveau marin
alacéte




Cartographie des aléas (4)

Les cartes sont établies par le croisement des vitesses et des hauteurs d’eau

Vitesse de montée des eaux < 1,5 m/h Vitesse de montée des eaux > 1,5 m/h

Vitesse U<0,2mis 0,2 <U<0,5m/s U>05mis Vitesse U<02mis 0,2 <U<0,5mis U>0,5mis

Hauteur Hauteur

H<05m H<0,5m
05 <H<1m 0,5<H<1m
H>1m H>1m

Figurent également :
* les bandes derriere les sites a franchissement
* les bandes derriere les sites a rupture
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04.

Port du Crouesty

Débordements




Hypotheses Port du Crouesty

Niveau marin Mars 2008 418 m NGF IGNG9
Niveau marin Mars 2008 a 2100 4 58 m NGF IGN69

1.

2.

© DHI

Débordements de quais portuaires

Pas de prise en compte du déferlement des houles
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Carte des hauteurs — Période de retour centennale

Inférieure & 0.25 m

Entre 0.25 et 0.50 m

- Entie050et075m |
- Entre 0.75 et 1.00 m

: - Enre1.00et125m [§
- Entre 1.25 et 1.50 m
- Supérieure a 150 m
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Carte des vitesses — Période de retour centennale

© DHI

T

Vitesse maximale :

Inférieure & 0.25 m/s

Entre 0.25 et 0.50 m/s

- Entre 0.50 et 0.75 m/s

Entre 0.75 et 1.00 m/s

- Entre 1.00 et 1.25m/s [§
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Carte des aléas — Période de retour centennale

Faible

Moyen

.-
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Carte des aléas — Période de retour centennale a 2100

? & Gty

Y

Faible

Moyen

.-
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05.

Plage du Fogeo

Rupture du cordon dunaire
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Hypotheses plage de Fogeo

Niveau marin de période de retour Mars 2008 : 4,24 m NGF IGN69
Niveau marin de période de retour Mars 2008 a 2100 : 4,52 m NGF IGN69

1. Lagéomeétrie de la bréche dans le cordon dunaire
pris a 100 m

2. Cinétigue de formation de la breche dans le cordon
dunaire : initiation a PM- 1h et formation en 15’

DHI)
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Carte des hauteurs — Période de retour centennale

Inférieure @ 0.25 m

Entre 0.25 et 0.50 m

<~

- Entre 1.00 et 1.25m

[y
\ N
< N, - Ente 125et150m fo |
% 5

1
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Carte des vitesses — Période de retour centennale

© DHI

Entre 0.25 et 0.50 m/s

Entre 0.50 et 0.75 m/s.

Entre 0.75 et 1.00 m/s

Entre 1.00 et 1.25 m/s

Entre 1.25 et 1.50 m/s
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Carte des aléas — Période de retour centennale




Carte des aléas — Période de retour centennale a 2100




06.

Plage de Kervert

Rupture du cordon dunaire
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Hypotheses plage de Kervert

Niveau marin Mars 2008 4 23 NGF IGN69
Niveau marin Mars 2008 a 2100 4 48 NGF IGN69

1. Lagéométrie de la bréche dans le cordon dunaire pris a
100 m

2. Cinétique de formation de la breche dans le cordon dunaire
> initiation a PM- 1h et formation en 15’

3. 2 positions de breches étudiees
4. Conditions initiales dans le plan d’eau

5. Ouvrages hydrauliques ouverts
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Carte des hauteurs — Période de retour centennale
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i

Hauteur d'eau maximale :

Inférieure 8 0.25 m

Entre 0.25 et 0.50 m

| I
- Entre 1.25et 1.50 m

Entre 0.75et 1.00 m

Entre 1.00et 1.25m

N
m 0 50 100 200
[ mmm ____ [CCH
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Carte des vitesses — Période de retour centennale

7
Vitesse maximale :

Inférieure & 0.25 m/s

Entre 0.25 et 0.50 m/s

- Entre 050 01075 mis ||
- Entre 0.75 et 1.00 mis
- Entre 1.00 et 1.25 mis
- Entre 1.25 et 1.50 m/s

2 - Supérieure a 1.50 mis

N
ﬁ 0 50 100 200
. E—

Metres|
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Carte des aléas — Période de retour centennale

N
m 0 50 100 200
[ mmm ____ [CCH
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Carte des aléas — Période de retour centennale a 2100

N
m 0 50 100 200
[ mmm ____ [CCH
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07.

Kerpont

Défaillance d’ouvrage et du cordon dunaire

© DHI



Hypotheses Kerpont

Niveau marin Mars 2008 4 22 NGF IGN69
Niveau marin Mars 2008 a 2100 4 48 NGF IGN69

La géométrie de la bréche dans le cordon dunaire pris a
100 m

Cinétique de formation de la breche dans le cordon
dunaire : initiation a PM- 1h et formation en 15’

Porte a flot en position ouverte

Ouvrages hydrauliques pris en compte

DHI)
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Carte des hauteurs — Période de retour centennale

Hauteur d'eau maximale :

Inférieure 8 0.25 m
Entre 0.25 et 0.50 m

Entre 0.50 et 0.75 m

Entre 0.75 et 1.00 m

o - Entre1.00et1.25m

Entre1.25et1.50m |

Supérieure 4 1.50 m
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Carte des vitesses — Période de retour centennale

© DHI

Vitesse maximale :

Inférieure & 0.25 m/s

| Entre 0.25 et 0.50 m/s
N

Entre 0.50 et 0.75 m/s

- Entre 0.75 et 1.00 m/s

Entre 1.00 et 1.25 m/s.

i - Entre 1.25et150m/s | |

- Supérieure a 1.50 m/s
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Carte des aléas — Période de retour centennale
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Carte des aléas — Période de retour centennale a 2100
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08.

Saint-Jacques Camping

Rupture de la digue et franchissements
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Hypotheses Saint-Jacques Camping

Niveau marin Mars 2008 4,33 m NGF IGN69
Niveau marin Mars 2008 a 2100 4. 69 m NGF IGN69

1. Lagéomeétrie de la bréche dans I'ouvrage pris a 100
m

2. Cinétigue de formation de la breche dans le cordon
dunaire : initiation & PM- 1h et formation en 15’

3. Les franchissements concernent un linéaire de
I'ouvrage de 520 metres

4. Prise en compte de la géométrie réelle pour le
Profil calcul des franchissements
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Carte des hauteurs — Période de retour centennale
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Carte des vitesses — Période de retour centennale

RN T

Vitesse maximale :

Inférieure 4 0.25 m/s.

Entre 0.25 et 0.50 m/s

Entre 0.50 et 0.75 mis

Entre 0.75 et 1.00 mis

Entre 1.00 et 1.25 mis

Entre 125 et 150 m/s (Wil

Supérieurea 1.50 m/s |
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Carte des aléas — Période de retour centennale
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Carte des aléas — Période de retour centennale a 2100
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09.

Saint-Jacques Port

Franchissements et débordements
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Hypotheses Saint-Jacques Port

Niveau marin Mars 2008 452 m NGF IGN69
Niveau marin Mars 2008 a 2100 4 .84 m NGF IGN69

1. Les franchissements concernent un linéaire de 250
metres

2. Prise en compte de la géométrie réelle pour le
calcul des franchissements

Profil

DHI)
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Carte des hauteurs — Période de retour centennale

© DHI

Hauteur d'eau maximale :

Inférieure & 0.25 m

Entre 0.25 et 0.50 m

- Entre 0.50 &t 0.75 m
- Entre 0.75 et 1.00 m
- Entre 1.00 et 1.25 m
- Entre 1.25 et 1.50 m
- Supérieure & 1.50 m

DHI




Carte des vitesses — Période de retour centennale

© DHI

/| Vitesse maximale :

Inférieure & 0.25 m/s
Entre 0.25 et 0.50 m/s
Entre 0.50 et 0.75 m/s

- Entre 0.75 et 1.00 m/s

Entre 1.00 et 1.25 mi/s

- Entre 1.25 et 1.50 mis
- Supérieure a 1.50 m/s
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Carte des aléas — Période de retour centennale a 2100
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Carte des aléas — Période de retour centennale
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10.

Penvins

Rupture du cordon dunaire, franchissements et débordements
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Hypotheses Penvins

Niveau marin T100 ans 4. 33 m NGF IGN69
Niveau marin T100 ans a 2100 4,72 m NGF IGN69

1. Lagéomeétrie de la bréche dans le cordon dunaire
pris a 100 m

2. Cinétigue de formation de la breche dans le cordon
dunaire : initiation a PM- 1h et formation en 15’

3. Les franchissements concernent un linéaire de
I'ouvrage de 570 meétres

4. Prise en compte de la géométrie réelle pour le
calcul des franchissements

5. Condition initiale dans les plans d’eau
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Carte des hauteurs — Période de retour centennale

© DHI

Hauteur d'eau maximale :

Inférieure 2 0.25 m

Entre 0.25 et 0.50 m
I |

- Entre 0.50 et 0.75 m
- Entre 0.75 et 1.00 m
- Entre 1.00 et 1.25m
| - Entre 1.25 et 1.50 m

2 % 7 ; i %
- ? - Supérieure & 1.50 m
\ o s0t00 200 /
———Vetre ;
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Carte des vitesses — Période de retour centennale

Vitesse maximale :

Inférieure & 0.25 m/s
‘ Entre 0.25 et 0.50 m/s
Entre 0.50 et 0.75 m/s

Entre 0.75 et 1.00 m/s

Entre 1.00 et 1.25 m/s

Entre 1.25 et 1.50 m/s.
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Carte des aléas — Période de retour centennale
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Carte des aléas — Période de retour centennale a 2100

Faible
Moyen
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- Tresfort

- — Vetre:
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11.

Banastere

Franchissements et débordements
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Hypotheses Banastere

Niveau marin T100 ans 4 25 m NGF IGN69
Niveau marin T100 ans a 2100 4,48 m NGF IGN69

1. Les franchissements concernent un linéaire de
I'ouvrage de 540 meétres

2. Prise en compte de la géométrie réelle et du
revétement du perré pour le calcul des
franchissements

3. Condition initiale dans les plans d’eau

DHI)
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Carte des hauteurs — Période de retour centennale

| Hauteur d'eau maximale :

Inférieure 8 0.25 m

Entre 0.25 et 0.50 m
- Entre 0.50 et 0.75 m

Entre 0.75 et 1.00 m

Entre 1.00 et 1.25m

- Entre 1.25et1.50 m

Supérieure & 1.50 m
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Carte des vitesses — Période de retour centennale

© DHI

Vitesse maximale :

Inférieure & 0.25 m/s

Entre 0.25 et 0.50 m/s

- Entre 0.50 et 0.75 m/s
- Entre 0.75 et 1.00 m/s
- Entre 1.00 et 1.25 m/s.
- Entre 1.25 et 1.50 m/s
- ‘Supérieure a 1.50 m/s.
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Carte des aléas — Période de retour centennale

Faible

Moyen
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Carte des aléas — Période de retour centennale a 2100
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12.

Kermor

Franchissements




Hypotheses Kermor

Niveau marin T100 ans 4 27 m NGF IGN69
Niveau marin T100 ans a 2100 4,66 m NGF IGN69

1. Les franchissements concernent un linéaire de
I'ouvrage de 560 meétres

2. Prise en compte de la géométrie réelle et du
revétement du perré pour le calcul des
franchissements

Profil

DHI)
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Carte des hauteurs — Période de retour centennale

Hauteur d'eau maximale :

Inférieure 2 0.25 m

Entre 0.25 et 0.50 m

- Entre 050 et 0.75 m
- Entre 0.75 et 1.00 m
- Entre 1.00 et 1.25m
- Entre 1.25 et 1.50 m
- Supérieure a 1.50 m
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Carte des vitesses — Période de retour centennale

Vitesse maximale :

Inférieure a 0.25 mis

‘ Entre 0.25 et 0.50 mis

- Entre 0.50 et 0.75 m/s
- Entre 0.75 et 1.00 mis
- Entre 1.00 et 1.25 mis
- Entre 1.25 et 1.50 mis
- Supérieure a 1.50 m/s
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Carte des aléas — Période de retour centennale

© DHI




Carte des aléas — Période de retour centennale a 2100

Moyen
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0 50 100 200 Trés fort
S S | Stres) ﬁ
© DHI D H l




13.

Pen Cadenic

Effacement de I'ouvrage et débordements
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Hypotheses Pen Cadenic

Niveau marin T100 ans 4 25 m NGF IGN69
Niveau marin T100 ans a 2100 4,65 m NGF IGN69

© DHI

1.

2.

Effacement de I'ouvrage

Condition initiale dans les parcs a huitres
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Carte des hauteurs — Période de retour centennale

Hauteur d'eau maximale :

Inférieure 2 0.25 m

Entre 0.25 et 0.50 m
- Entre 0.50 et 0.75 m
- Entre 0.75 et 1.00 m
- Entre 1.00 et1.25 m
- Entre 1.25 et 1.50 m
- Supérieure & 1.50 m
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Carte des vitesses — Période de retour centennale
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Vitesse maximale :

Inférieure 4 0.25 m/s.

Entre 0.25 et 0.50 m/s

- Entre 0.50 et 0.75 m/s
- Entre 0.75 et 1.00m/s |
- Entre 1.00 et 1.25 m/s
- Entre 1.25 et 1.50 m/s
- Supérieure a 1.50 m/s




Carte des aléas — Période de retour centennale




Carte des aléas — Période de retour centennale a 2100




14,

Pénerf

Franchissements et débordements
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Hypotheses Pénerf

Niveau marin T100 ans 4. 32 m NGF IGN69
Niveau marin T100 ans a 2100 4,67 m NGF IGN69

1. Quatre perrés sont sujets a des franchissements

2. Les franchissements concernent un linéaire total de
600 metres

3. Prise en compte de la géométrie réelle et des

revétements des perrés pour le calcul des
franchissements

Profil 2

Profil 1
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Carte des hauteurs — Période de retour centennale

Hauteur d'eau maximale :

Inférieure 2 0.25 m

Entre 0.25 et 0.50 m
- Entre 0.50 et 0.75m
- Entre 0.75 et 1.00 m
- Entre 1.00 et1.25 m
- Entre 125et150m |
- Supérieure & 1.50 m
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Carte des vitesses — Période de retour centennale

© DHI

Vitesse maximale :

Inférieure 4 0.25 m/s.

Entre 0.25 et 0.50 m/s

/ - Entre 0.50 et 0.75 m/s

- Entre 0.75 et 1.00 m/s
- Entre 1.00 et 1.25 m/s

. - Entre 1.25et1.50 m/s &
M
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Carte des aléas — Période de retour centennale
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Carte des aléas — Période de retour centennale a 2100
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15.

Grande Plage de Damgan

Franchissements




Hypotheses Grande Plage de Damgan

Niveau marin T100 ans 4,19 m NGF IGN69
Niveau marin T100 ans a 2100 4,57 m NGF IGN69

1. Les franchissements concernent un linéaire de
I'ouvrage de 1100 metres

2. Prise en compte de la géométrie réelle pour le
calcul des franchissements

Profil

DHI)
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Carte des hauteurs — Période de retour centennale

Inférieure & 0.25 m

Entre 02521050 m

Entre 050 et 0.75m [N
Entre 0.75 €1 1.00 m
Entre 1.00 et 1.25m

Entre 125t 1.50 m

Supérieure 8 150 m
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Carte des vitesses — Période de retour centennale

WU Vvitesse maximale :

Inférieure & 025 mis

| Entre 0.25 et 0.50 m/s

- Entre 050 et075mis EEN
B oo [
- Entre 100 et 1 25 mis
- Entre 1.25 et 1.50 m/s i
- Supérieure a 1.50 m/s
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Carte des aléas — Période de retour centennale
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Carte des aléas — Période de retour centennale a 2100
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16.

Cartographies de I’Aléa Erosion




Methodologie

1. Analyse diachronique des traits de cote
2. Transects tous les 5 metres
3. Projection a 100 ans

4. Calcul des incertitudes
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Plage du Fogeo

Aléa lié & lanalyse de [évolution historique du trait de cote

Aléa lié & un événement tempétueux

Zone dincertitude

© DHI Dﬁ




Plage de Kervert

m—— Aléa recul du trait de cote

I ¢z 1 & ranaiyse de fevolution historique du trait de cote

Aléa lié & un évanement tempétueux

Zone dincertitude
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Kerpont

——— Aléa recul du Irait de cote

- Aléa iié & 'analyse de I'évolution historique du trait de cite

Aléa ié & un événement tempétusux

Zone dincertitude
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Saint-Jacques Camping

© DHI

——— Aléa recul du Irait de cote

- Alea lié & lanalyse de [évolution historique du trait de cite

Aléa i & un événement tempétueux

Zone dincertitude




Saint-Jacques Port

Aléa lié & un événement tempétueux

Zone dincertitude

50 100
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Saint-Jacques Est

——— Alda recul du lrait de cite
- Aléa lié & I'analyse de I'évolution historique du trait de cle
Aléa lié & un événement tempétueux

Zone dincertitude

N

0 50 100 200
I I V17
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Penvins Ouest

——— Aléa recul du Irait de cote

- Alea lié & lanalyse de [évolution historique du trait de cite

Aléa i & un événement tempétueux

Zone dincertitude
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Penvins Est

il === Aléa recul du lrait de cite

I 42 te & tanalyse da Fevolution istorique du trat de cote

Aléa ié & un événement tempétusux

Zone dincertitude
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Kermor

——— Aléa recul du trait de cote
I 25 té & ranalyse da Fevolution istorique du trait de cote
Aléa lié & un événement tlempétueux

Zone dincertitude

50 100 200

0
. — s
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Pénerf

| e Alda rocul du trait de cate

I ¢z 1 a ranaiyse de revolution historique du trait de cote

Aléa lié & un évanement tempétueux

Zone dincertitude
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Grande plage de Damgan

. ¢ .
¢ kB 1 = Wiy Sk, . L m—— Alda recul du trait de cdte
I ¢z 1 a ranaiyse de revolution historique du trait de cote
Aléa lié & un événement tempétueux

Zone dincertitude

© DHI DHI




17.

Cartographies des bandes de préecaution




Methodologie

A I'arriere des digues de premier rang ou des cordons dunaires
L = 100 * (Niveau marin de reférence — TN aval)
Minimum a 50 metres

100 % b

Miveau marin de = T . -
référence du PPRI i Largeur effective de la bande de sécurité
~
o~ digue h
o~
Terrain naturel

A l'arriere des perrés soumis a des franchissements
L = 25 metres
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Plage du Fogeo
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Plage de Kervert

Tt
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Kerpont
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Saint-Jacques Port
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Merci de votre attention

Jean Paul Ducatez




