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Sites et phénomènes
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Les phénomènes étudiés
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• Un débordement (digue, quais, etc)
• Un franchissement de perré
• Une rupture d’ouvrage

(digue, dune, porte à la mer)



Identification des sites
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Les sites retenus sont identifiés selon :

−Une analyse de la topographie

−La connaissance d’événements historiques

−La connaissance de la mobilité du trait de côte

−L’étude de la morphologie des cordons dunaires

−La présence de perré en zone urbaine littorale



Les sites retenus
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Plage du Fogeo
Rupture du cordon dunaire

Plage de Kervert
Rupture du cordon dunairePort du Crouesty

Débordement

Kerpont
Rupture du cordon dunaire

Saint Jacques
Rupture de la digue
Franchissements
Débordements

Penvins
Rupture du cordon dunaire

Franchissements
Débordements

Penerf
Franchissement du perré

Débordements

Plage de Damgan
Franchissement du perré

Pen Cadenic
Rupture de la digue

Débordements

Banastère
Débordements

Franchissement du perré
Kermor

Franchissement du perré
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Eléments de chronologie

© DHI



Eléments de chronologie des études d’aléas
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Oct 2008
• Premières études d’aléas – Egis Eau

Sept 2010
• Dernières études d’aléas – Egis Eau

Mars 2012
• COPIL 1 - Présentation démarche PPRL

Juin 2012
• Reprise des études d’aléas - DHI

Juillet 2013
• COPIL 2 - Présentation des événements

Oct 2013
• COPIL 3 - Finalisation des études

Evénement Xynthia

Circulaire du 27/07/2011

Guide méthodologique d’élaboration des PPRL

Niveaux marins (SHOM 2012)



Eléments pris en compte
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NATURE IMPACT ORIGINE

Définition du niveau marin centennal Comparaison SHOM / CETMEF 2008 
- 2012

Lettre SHOM 
CETMEF du 21/01/13

Prise en compte du changement climatique 20 cm pour l’aléa 2013
60 cm pour l’aléa 2100

Circulaire du 27 juillet 
2011

Prise en compte des incertitudes Définition par sites ou 25 cm 
forfaitaires

Guide méthodologique 
des PPRL

Géométrie des brèches Brèches de 100 m Circulaire du 27 juillet 
2011

Bandes arrière ouvrage Circulaire du 27 juillet 
2011 & Guide 
méthodologique 
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Les principes d’établissement des cartes
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Cartographie des aléas (1)
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Les cartes sont établies à partir d’un modèle hydraulique

Modèle numérique de terrain

Vue T0+15’

Vue T0+90’

Vue T0+13h



Cartographie des aléas (2)
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En entrée de modèle est injecté :

− Un marégramme de projet pour les sites à 
débordement et rupture

− Un hydrogramme de projet pour les sites à 
franchissement

Brèche



Cartographie des aléas (3)
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Calcul des débits de 
franchissement



Cartographie des aléas (4) 
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Les cartes sont établies par le croisement des vitesses et des hauteurs d’eau

Figurent également :
• les bandes derrière les sites à franchissement
• les bandes derrière les sites à rupture

Vitesse de montée des eaux < 1,5 m/h Vitesse de montée des eaux > 1,5 m/h
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Débordements

Port du Crouesty
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Hypothèses Port du Crouesty
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1. Débordements de quais portuaires

2. Pas de prise en compte du déferlement des houles

Niveau marin Mars 2008 4,18 m  NGF IGN69 

Niveau marin Mars 2008 à 2100 4,58 m NGF IGN69



Carte des hauteurs – Période de retour centennale
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Carte des vitesses – Période de retour centennale
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Carte des aléas – Période de retour centennale
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Carte des aléas – Période de retour centennale à 2100
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Rupture du cordon dunaire

Plage du Fogeo
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Hypothèses plage de Fogeo
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Niveau marin de période de retour Mars 2008 : 4,24 m NGF IGN69 
Niveau marin de période de retour Mars 2008 à 2100 : 4,52 m NGF IGN69

1. La géométrie de la brèche dans le cordon dunaire 
pris à 100 m

2. Cinétique de formation de la brèche dans le cordon 
dunaire : initiation à PM- 1h et formation en 15’



Carte des hauteurs – Période de retour centennale
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Carte des vitesses – Période de retour centennale
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Carte des aléas – Période de retour centennale
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Carte des aléas – Période de retour centennale à 2100
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Rupture du cordon dunaire

Plage de Kervert
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Hypothèses plage de Kervert
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1. La géométrie de la brèche dans le cordon dunaire pris à 
100 m

2. Cinétique de formation de la brèche dans le cordon dunaire 
: initiation à PM- 1h et formation en 15’

3. 2 positions de brèches étudiées

4. Conditions initiales dans le plan d’eau

5. Ouvrages hydrauliques ouverts

Niveau marin Mars 2008 4,23 NGF IGN69

Niveau marin Mars 2008 à 2100 4,48 NGF IGN69

Profil 1



Carte des hauteurs – Période de retour centennale

© DHI



Carte des vitesses – Période de retour centennale
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Carte des aléas – Période de retour centennale
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Carte des aléas – Période de retour centennale à 2100
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Défaillance d’ouvrage et du cordon dunaire

Kerpont
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Hypothèses Kerpont
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1. La géométrie de la brèche dans le cordon dunaire pris à 
100 m

2. Cinétique de formation de la brèche dans le cordon 
dunaire : initiation à PM- 1h et formation en 15’

3. Porte à flot en position ouverte

4. Ouvrages hydrauliques pris en compte

Niveau marin Mars 2008 4,22 NGF IGN69

Niveau marin Mars 2008 à 2100 4,48 NGF IGN69



Carte des hauteurs – Période de retour centennale

© DHI



Carte des vitesses – Période de retour centennale
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Carte des aléas – Période de retour centennale
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Carte des aléas – Période de retour centennale à 2100
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Rupture de la digue et franchissements

Saint-Jacques Camping
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Hypothèses Saint-Jacques Camping
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1. La géométrie de la brèche dans l’ouvrage pris à 100 
m

2. Cinétique de formation de la brèche dans le cordon 
dunaire : initiation à PM- 1h et formation en 15’

3. Les franchissements concernent un linéaire de 
l’ouvrage de 520 mètres

4. Prise en compte de la géométrie réelle pour le 
calcul des franchissements

Niveau marin Mars 2008 4,33 m NGF IGN69

Niveau marin Mars 2008 à 2100 4,69 m NGF IGN69



Carte des hauteurs – Période de retour centennale
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Carte des vitesses – Période de retour centennale
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Carte des aléas – Période de retour centennale
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Carte des aléas – Période de retour centennale à 2100
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Franchissements et débordements

Saint-Jacques Port
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Hypothèses Saint-Jacques Port
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1. Les franchissements concernent un linéaire de 250 
mètres

2. Prise en compte de la géométrie réelle pour le 
calcul des franchissements

Niveau marin Mars 2008 4,52 m NGF IGN69

Niveau marin Mars 2008 à 2100 4,84 m NGF IGN69



Carte des hauteurs – Période de retour centennale
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Carte des vitesses – Période de retour centennale
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Carte des aléas – Période de retour centennale à 2100
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Carte des aléas – Période de retour centennale
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Rupture du cordon dunaire, franchissements et débordements

Penvins

© DHI



Hypothèses Penvins
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1. La géométrie de la brèche dans le cordon dunaire 
pris à 100 m

2. Cinétique de formation de la brèche dans le cordon 
dunaire : initiation à PM- 1h et formation en 15’

3. Les franchissements concernent un linéaire de 
l’ouvrage de 570 mètres

4. Prise en compte de la géométrie réelle pour le 
calcul des franchissements

5. Condition initiale dans les plans d’eau

Niveau marin T100 ans 4,33 m NGF IGN69

Niveau marin T100 ans à 2100 4,72 m NGF IGN69



Carte des hauteurs – Période de retour centennale

© DHI



Carte des vitesses – Période de retour centennale
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Carte des aléas – Période de retour centennale
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Carte des aléas – Période de retour centennale à 2100
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Franchissements et débordements

Banastère
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Hypothèses Banastère
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1. Les franchissements concernent un linéaire de 
l’ouvrage de 540 mètres

2. Prise en compte de la géométrie réelle et du 
revêtement du perré pour le calcul des 
franchissements 

3. Condition initiale dans les plans d’eau

Niveau marin T100 ans 4,25 m NGF IGN69

Niveau marin T100 ans à 2100 4,48 m NGF IGN69



Carte des hauteurs – Période de retour centennale
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Carte des vitesses – Période de retour centennale
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Carte des aléas – Période de retour centennale
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Carte des aléas – Période de retour centennale à 2100
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Franchissements

Kermor
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Hypothèses Kermor
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1. Les franchissements concernent un linéaire de 
l’ouvrage de 560 mètres

2. Prise en compte de la géométrie réelle et du 
revêtement du perré pour le calcul des 
franchissements

Niveau marin T100 ans 4,27 m NGF IGN69

Niveau marin T100 ans à 2100 4,66 m NGF IGN69



Carte des hauteurs – Période de retour centennale
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Carte des vitesses – Période de retour centennale
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Carte des aléas – Période de retour centennale
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Carte des aléas – Période de retour centennale à 2100
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Effacement de l’ouvrage et débordements

Pen Cadenic
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Hypothèses Pen Cadenic
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1. Effacement de l’ouvrage

2. Condition initiale dans les parcs à huîtres

Niveau marin T100 ans 4,25 m NGF IGN69

Niveau marin T100 ans à 2100 4,65 m NGF IGN69



Carte des hauteurs – Période de retour centennale
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Carte des vitesses – Période de retour centennale
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Carte des aléas – Période de retour centennale
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Carte des aléas – Période de retour centennale à 2100
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Franchissements et débordements

Pénerf
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Hypothèses Pénerf
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1. Quatre perrés sont sujets à des franchissements

2. Les franchissements concernent un linéaire total de 
600 mètres

3. Prise en compte de la géométrie réelle et des 
revêtements des perrés pour le calcul des 
franchissements

Niveau marin T100 ans 4,32 m NGF IGN69

Niveau marin T100 ans à 2100 4,67 m NGF IGN69



Carte des hauteurs – Période de retour centennale
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Carte des vitesses – Période de retour centennale

© DHI



Carte des aléas – Période de retour centennale
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Carte des aléas – Période de retour centennale à 2100
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Franchissements

Grande Plage de Damgan
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Hypothèses Grande Plage de Damgan
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1. Les franchissements concernent un linéaire de 
l’ouvrage de 1100 mètres

2. Prise en compte de la géométrie réelle pour le 
calcul des franchissements

Niveau marin T100 ans 4,19 m NGF IGN69

Niveau marin T100 ans à 2100 4,57 m NGF IGN69



Carte des hauteurs – Période de retour centennale
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Carte des vitesses – Période de retour centennale
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Carte des aléas – Période de retour centennale
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Carte des aléas – Période de retour centennale à 2100
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Cartographies de l’Aléa Erosion
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Méthodologie
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1. Analyse diachronique des traits de côte

2. Transects tous les 5 mètres

3. Projection à 100 ans

4. Calcul des incertitudes



Plage du Fogeo
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Plage de Kervert
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Kerpont
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Saint-Jacques Camping
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Saint-Jacques Port
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Saint-Jacques Est
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Penvins Ouest
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Penvins Est
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Kermor
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Pénerf
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Grande plage de Damgan
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Cartographies des bandes de précaution

© DHI



Méthodologie
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A l’arrière des digues de premier rang ou des cordons dunaires
L = 100 * (Niveau marin de référence – TN aval)
Minimum à 50 mètres

A l’arrière des perrés soumis à des franchissements
L = 25 mètres



Plage du Fogeo
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Plage de Kervert
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Kerpont
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Saint-Jacques Camping
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Saint-Jacques Port
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Penvins
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Banastère
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Kermor
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Pénerf
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Grande plage de Damgan
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Merci de votre attention
Jean Paul Ducatez


