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Primitives, équations différentielle COURS (1/3) M.DJAVAHERI

1 Définition : INTEGRAL.

On appelle · · · · · · · · · · · · · · · de f sur [ a ; b ] le nombre réel · · · · · · · · · · · · · · · où F est une · · · · · · · · · · · · · · · quelconque de f sur
[ a ; b ]. Il est noté

F (b)− F (a) = · · · · · · · · · · · · · · ·

L’intégrale d’une fonction f sur [ a ; b ] est · · · · · · · · · · · · · · · du choix de la primitive F . .

➣ P1 : Soit f une fonction dérivable sur [ a ; b ] et c ∈ [ a ; b ],

∫ b

a

f (x) dx = · · · · · · · · · · · · · · · .

➣ P2 : Soit f une fonction dérivable sur [ a ; b ] ,

∫ b

a

f (x) dx = · · · · · · · · · · · · · · · .

➣ P3 : Soit f une fonction dérivable sur [ a ; b ] ,

∫ a

a

f (x) dx = · · · · · · · · · · · · · · · .

➣ P4 : Soit f et g deux fonctions dérivable sur [ a ; b ] ,

∫ b

a

(f (x) + g (x))dx = · · · · · · · · · · · · · · · .

➣ P5 : Soit f une fonction dérivable sur [ a ; b ] ,

∫ b

a

kf (x) dx = · · · · · · · · · · · · · · · .

➣ P6 : Soit f une fonction dérivable et positive sur [ a ; b ], alors

∫ b

a

f (x) dx est · · · · · · · · · .

➣ P7 : Soit f une fonction dérivable et négative sur [ a ; b ], alors

∫ b

a

f (x) dx est · · · · · · · · · .
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CALCUL INTEGRAL COURS (3/3) M.DJAVAHERI

1 Définition : Unité d’aire

Soit
(

O;
−→
ı ,

−→


)

un repère orthogonal du plan.

On note I et J les points tels que :
−→
OI =

−→
i et

−→
OJ =

−→
j

L’unité d’aire , que l’on note u.a. est l’aire du rectangle
OIKJ .

O I

K

−→
i

J

−→
j 1 u.a.

Soit f une fonction continue et positive sur un intervalle
I = [ a; b ].
On appelle intégrale de f sur I l’aire du domaine délimité
par :

♦ la courbe représentative Cf de f ,

♦ l’axe des abscisses et

♦ les droites d’équations x = a et x = b.

On note alors cette intégrale :
∫ b

a

f(x) dx

Cette aire est exprimée en unités d’aire ( u.a.), qui corres-
pond à l’aire du rectangle de côtés OIKJ

∫ b

a

f(x)dx

x = a x = b
0

Cf

3 Relation de Chasles.

Soit f une fonction continue sur l’intervalle [ a; b ] de IR
et c ∈ [a; b ], alors :

∫ b

a

f(x) dx =

∫ c

a

f(x) dx +

∫ b

c

f(x) dx

∫ c

a

f(x) dx
∫ b

c

f(x) dx

a c bCf
0

6 Valeur moyenne.

Soit f une fonction continue sur un intervalle [a ; b ] de IR,
on appelle valeur moyenne de f sur [ a ; b ] le nombre réel
µ défini par :

µ = 1

b−a

∫ b

a

f(x) dx

Interprétation graphique :

Dans le cas où f est positive sur [a ; b ] :

Le réel µ est le réel pour lequel l’aire délimitée par la courbe

représentative C de f , l’axe des abscisses et les droites

d’équation x = a et x = b est égale à l’aire du rectangle

dont les côtés ont pour mesures b − a et µ .

0a b

µ

0a b

8 Linéarité.

Soient f et g deux fonctions continues sur [ a; b ] de IR et
λ un nombre réel, alors :

♦

∫ b

a

(f(x) + g(x)) dx =

∫ b

a

f(x) dx +

∫ b

a

g(x) dx

♦

∫ b

a

λf(x) dx = λ

∫ b

a

f(x) dx .

9 Positivité.

Soit f et g des fonctions continues sur un intervalle [ a; b ]
de IR .

♦ Si f est positive sur [ a; b ] , alors

∫ b

a

f(x) dx ≥ 0

♦ Si pour tout x ∈ [ a; b ], f(x) ≤ g(x) , alors

∫ b

a

f(x) dx ≤
∫ b

a

g(x) dx

.
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Primitives, équations différentielle COURS (2/3) M.DJAVAHERI

La fonction usuelle Ses primitives

f(x) = 1 F (x) = x+ k avec k ∈ IR

f(x) = xn avec x ∈ IR si n ∈ IN∗

et x 6= 0 si − n ∈ IN
F (x) =

xn+1

n + 1
+ k avec k ∈ IR

f(x) =
1

x
avec x > 0 F (x) = lnx + k avec k ∈ IR

f(x) =
1

x2
avec x 6= 0 F (x) = −

1

x
+ k avec k ∈ IR

f(x) =
1

√
x

avec x > 0 F (x) = 2
√
x + k avec k ∈ IR

f(x) = ex F (x) = ex + k avec k ∈ IR

f(x) = sinx F (x) = − cosx + k avec k ∈ IR

f(x) = cosx F (x) = sinx + k avec k ∈ IR
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CALCUL INTEGRAL (1/3) M.DJAVAHERI

EXERCICE 1

Fonction constante

Le droite D d’équation y = 3 est la représentation gra-
phique de la fonction f(x) = 3 dans le repère ci-contre.

1. Calculer l’aire du rectangle hachuré, en carreaux.

2. Donner une primitive F de f sur IR et calculer
F (6) − F (1).

3. Comparer les deux résultats.

1

2

3

4

1 2 3 4 5 6 7 8 9O −→
ı

−→
 x

y

D

EXERCICE 2

Fonction affine

La droite D d’équation y = 3

4
x + 2 représente la fonction

f(x) = 3

4
x + 2.

1. Calculer l’aire du trapèze hachuré, en carreaux.

2. Déterminer une primitive F de f sur IR et calculer
F (4) − F (−1).

3. Comparer les deux résultats.

1

2

3

4

5

1 2 3 4 5−1−2−3−4 O −→
ı

−→
 x

y
D

EXERCICE 3

Soit f la fonction définie sur [0;+∞[ par f(x) = x − 1 et Cf sa représentation graphique dans le plan muni d’un repère
orthonormal d’unité graphique 1 cm.

1. Construire Cf

2. Placer, sur la figure ci-contre , les points
A(2; 0) ; B(5; 0) ; C(5; 4) et D(2; 1) .

3. Hachurer, sur la figure, la partie du plan, en-
semble des points M(x , y), tels que :

2 ≤ x ≤ 5 et 0 ≤ y ≤ f(x)

4. Calculer l’aire, en cm2, du trapèze ABCD.

5. Quel est le signe de f(x) sur l’intervalle
[2; 5] ?

6. Déterminer une primitive F de f sur
[0;+∞[ .

7. Calculer F (5) − F (2) .

b

O

−→
i

−→
j

y

x

EXERCICE 4

On considère la fonction f définie sur IR par

f(x) = −x2 + x+ 2

et Cf sa courbe représentative dans le plan muni
d’un repère orthogonal (Figure ci-contre) :

1. Préciser le signe de f(x) sur [ −1 ; 3 ].

2. Exprimer , en unité d’aire, l’aire du domaine
compris entre la courbe de f , l’axe des abs-
cisses, et les droites d’équation x = −1 et
x = 2 :

3. On suppose que l’unité graphique est 2 cm en
abscisses et 1 cm en ordonnée.
Exprimer , en cm2 , l’aire du domaine compris
entre la courbe de f , l’axe des abscisses, et les
droites d’équation :
x = −1 et x = 2 :

−1

−2

−3

−4

−5

1

2

1 2−1−2

b

O

Cf

−→
i

−→
j

y

x
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CALCUL INTEGRAL (2/3) M.DJAVAHERI

EXERCICE 5

Calculer les intégrales suivantes :

1.

∫ 3

0

(x − 4) dx

2.

∫ 2

1

(

t −
1

t2

)

dt

3.

∫

−2

0

4q3 dq

4.

∫ 2

1

x2 + 2x + 1

x
dx

5.

∫ 1

0

(−2x + 1)(−x2 + x) dx

6.

∫ 2

1

4

4x+ 5
dx

EXERCICE 6

Utilisez la linéarité pour calculer l’intégrale I :

1.

∫ 3

2

(

2

x2
−

3

x3

)

dx 2.

∫ 3

1

(

1

4x+ 10
+ 3x − 5

)

dx

EXERCICE 7

On sait que : I =

∫ 1

−1

f(x) dx = −
2

3
Calculez J =

∫ 1

−1

−
3f(x)

2
dx

EXERCICE 8

On sait que :

∫ 5

0

f(x) dx = −
7

4
et

∫ 3

0

f(x) dx = 3

Calculez

∫ 5

3

f(x) dx

EXERCICE 9

On sait que :

∫ 3

−1

f(x) dx = −
5

4
et

∫ 3

−1

g(x) dx = 10

Calculez

∫ 3

−1

8f(x) − 2g(x) dx

EXERCICE 10

Indiquez , le signe des intégrales proposées, sans les calculer , à l’aide de la propriété de positivité.

1.

∫ 1

0

x2

x2 + 1
dx 2.

∫ 1

0

(x2 − 1) dx 3.

∫ 3

1

(x2 − x) dx

EXERCICE 11

Calculer

∫ 5

−3

x3

x2 + 1
dx+

∫

−3

5

x3

x2 + 1
dx
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EXERCICE 12

EXERCICE 13

EXERCICE 14

EXERCICE 15

EXERCICE 16

EXERCICE 17

EXERCICE 18

EXERCICE 19
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CALCUL INTEGRAL (HS1) M.DJAVAHERI

EXERCICE 20

EXERCICE 21

EXERCICE 22

EXERCICE 23

EXERCICE 24

EXERCICE 25

EXERCICE 26

EXERCICE 27
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EXERCICE 28

EXERCICE 29

EXERCICE 30

EXERCICE 31
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EXPONENTIELLE : Exercices corrigées avec méthode(1) M.DJAVAHERI
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EXPONENTIELLE : Exercices corrigées avec méthode(4) M.DJAVAHERI
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EXPONENTIELLE : Exercices corrigées avec méthode(4) M.DJAVAHERI
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EXPONENTIELLE : Exercices corrigées avec méthode(4) M.DJAVAHERI
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EXPONENTIELLE : Exercices corrigées avec méthode(4) M.DJAVAHERI
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EXPONENTIELLE : Exercices corrigées avec méthode(4) M.DJAVAHERI
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EXPONENTIELLE : Exercices corrigées avec méthode(4) M.DJAVAHERI
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EXPONENTIELLE : Exercices corrigées avec méthode(4) M.DJAVAHERI
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EXPONENTIELLE : Exercices corrigées avec méthode(4) M.DJAVAHERI
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EXPONENTIELLE : Exercices corrigées avec méthode(4) M.DJAVAHERI
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EXPONENTIELLE : Exercices corrigées avec méthode(4) M.DJAVAHERI
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EXERCICE 32
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