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[Lecture graphique du coefficient directeur.]

4 On choisit un point sur la droite,
4 puis a partir de ce point on avance d’une unité a droite,

4 puis on compte de combien on doit monter ou descendre
pour revenir sur la droite.

Le nombre obtenu est le coefficient directeur.

~  (@D:v-—mztp
A

Soit f une fonction définie sur un intervalle I.

On considére deux nombres a et b appartenant & I avec
a<b

On appelle taux de variation de la fonction f entre a et
b, le quotient :

F(b)—F(a)

b—a

On le note parfois : 2—£(a 3 b)

[Interprétation graphique :]
Soient A et B deux points de C, d’abscisses respectives a
et b.

Le taux de variation de la fonction f entre deux réels a et
b, est égal au coeflicient directeur de la droite (AB).

[Nouvelle présentation :]

On pose : b—a=h
Notons t(h) le taux de variation de la fonction f entre a
et a+h :

t(h) = f(a+h'2—f(a)

[ Notion de tangente :]

On considére deux points distincts

A(aj; f(a)) et M(a+h; f(a+h))
de la courbe Cy .

¢ La droite (AM) est une sécante & la courbe Cy.
Son coefficient directeur est égal & :

my, = Leth=f()

¢ Lorsque M décrit la courbe Cg, on obtient un faisceau
de sécantes passant par A a la courbe Cyg.

¢ Si

lim my,

existe alors on pose f’(a) = lim my,
h—0 h—0

alors f est dérivable en a

¢ La droite T4 passant par le point A et de coefficient
directeur f’(a) est la tangente & Cy au point d’abs-
cisse a.
Ta est la position limite des sécantes (AM) lorsque
M se rapproche de A.

© (Définition : Nombre dérivée :)

Le nombre dérivé d’une fonction f en un nombre a , est
le coefficient directeur de la tangente a la courbe de f au
point d’abscisse a.

Le nombre dérivé de f en a est noté, f’(a)

N T

f(a)

! Tangente & Gp, en A
ty = f(a) (@ —a) + f(a)

'
e b
>

J

[Propriéte : Equation de la tangente :]

La tangente T a la courbe Cf au point A d’abscisse a
d’une fonction a pour équation :

y = f'(a)(z —a) + f(a)
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[Théoréme fondamentale)

Soit f définie et dérivable sur un intervalle I .

<~ f est croissante sur I.

¢ f'(x) >20sur I
¢ f'(x) <Osur I <=  f est décroissante sur I.

¢ f'(x) =0sur I <=  f est constante sur I.

( Méthode : Sens de variation d’une fonction)

f

Pour étudier les variations d’une fonction

f' ()

- Chercher les valeurs annulant éventuellement la dérivée
en cherchant les solutions de ’équation : f’(x) =0

f’(x), a Paide d’un ta-

m On calcule sa dérivée :

w Ftudier le signe de la dérivée
bleau de signe.

fadmet un minimum local en x;,

[Extremum local et dérivée)

Soit f une fonction dérivable sur une intervalle I de IR et
c est un nombre réel de I.
Si f(c) est un extremum local de f, alors f/(x) = 0.

La réciproque de cette propriété est fausse !
Si f est la fonction cube alors f/(0) =0 et f(0) n'est
pas un extremum local de f.

Remarque 2

Si f(c) est un extremum local de f alors la tangente a
la courbe représentative de f au point d’abscisse cest
paralléle a I'axe des abscisses.

Soit f une fonction dérivable sur une intervalle ouvert I
de IR et c est un nombre réel de I.

Si f’ s’annule et change de signe en ¢, alors f(c) est
un extremum local de f.

fadmet un maximum local en x,

X a

X a

Signe de f’(x)

Signe de f'(x)

Variations de f

Variations de f

)

Minimum local de f
en X

i) =0

o

N

Maximum local de
en X,

flx)=0

| ! i X X
T o T > >
a Of i X
( Dérivées des fonctions usuelles.)

f(x) = f(x) = u et v sont deux fonctions dérivables sur un intervalle I :

k, kER 0

T 1

x2 2 Addition (u+v) =u + v

3 3z2

" (n€Nn>1) | nz" 1 Soustraction (u—v) =u —

ax +b a Multiplication par une constante : | (ku)’ = ku’

3

B S 0 5 @ ABE 0 Produit de deux fonctions : (uv)’ = u'v 4+ wo’

1 1 1\’ u’

— (z #0) Y Inverse d’une fonction =) ==—

2
€T €T u u2
T u\’  uv—uv
tient de d foncti 2 — ) =
vz (x> 0) — Quotient de deux fonctions (v) =
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( FORMULAIRE : DERIVEE )

( Dérivées des fonctions usuelles.)

f(x) = fi(=) = u et v sont deux fonctions dérivables sur un intervalle I :
k, keR 0
x 1
2 20 Addition : (u+v) =u +
3 3z
" (n€Nn>1) | nz" ! Soustraction : (u—v) =u —
ax +b a Multiplication par une constante : | (ku)’ = ku’
p)
L SRl 83 Produit de deux fonctions : (uwv)’ = vw'v + uv’
1 ]_ 1 4 u/
— (z #0) == Inverse d’une fonction : (—) = ——
T T u u?
/ ’ ’

1 Quotient de deux fonctions : vy _vv-uv

vz (x> 0) W ' v 02

' Tangente a une courbe en un point. l

Soit f une fonction, de courbe représentative C'g.
La droite .7 est la tangente a la courbe Cy de f au point A d’abscisse x4

A

€ = -

f(xza)

(3] P2 ——

b

(Nombre dérivée.]

Le nombre dérivée de la fonction f au point d’abscisse x4, noté f’(xa) , est le coefficient directeur de la tangente
a la courbe Cy au point A d’abscisse x4

A
Coefficient directeur de la tangente au point A = f'(xa) = A—y

L’équation de la tangente a la courbe représentative de f au point d’abscisse x4 :

y=axr—+b avec a= f'(xa) et b=ya—ara

[Formule : Equation de la tangente.]

Equation de la tangente a la courbe représentative de la fonction f au point d’abscisse x4 :

y=f'(za)(x —xa) + f(za)
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Fonctions dérivées - Application (1/5) M.DJAVAHERI

(Dérivée des fonctions usuelles.]

Soient a et b deux réels fixés et m un entier naturel fixé.
Fonction f ... f(x) f(x) Exemples

Fontion constante.

Fonction carré

Fonction puissance

Fonction identité

Fonction racine carré

Fonction affine

Fonction polynéme second
degré

EXERCICE 1

Calculer la fonction dérivée f’ de chacune des fonctions f suivantes :

> fz) = -2 (@) =--- > f(x) =—a%+32 fi(@)=---
> fl@)=m= (@) =--- > f(x)=2° i) =---
> f(z) =3z -2 f'(®)=--- > f(z) = x?0% (@) ="
> f(z)=-—x+2 f'(x) =" > f(z) =42 +5 fi(®) ="

[Opérations sur les fonctions dérivables.]

u, wvet fsonttroisfonctions définies et dérivables sur un méme intervalle I .

Fonction Formule dérivée | Exemple

Addition

u—+ v

Multiplication par un nombre

ku avec k € IR

Multiplication

Division

ele

avec v(x) #0

Inverse

avec u(x) # 0
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Fonctions dérivées - Application M.DJAVAHERI
' Fonctions monoémes. '

¢ Si  f(xr) = —30x® alors f est définie et dérivable sur IR :

f est de la forme :......... avec k=...... U= ..o, Formule utilisée =.........
alors u =...... fflxy=....oo.n.

[Fonctions polyndmes. ]
¢ Si f(xr) =22 —5x alors f estdéfinie et dérivable sur IR, :

festdelaforme : ......... avec U = ...... V=...... Formule utilisée =.........
alors u=...... v=...... Fl@)=iiiiiiii

¢ Si f(xr) =(2x —5)(—4x5% + 1) alors f est définie et dérivable sur IR

festdelaforme : ......... avec U = ...... V= ...... Formule utilisée = .........
alors u=...... vi=...... @) =i

[Fonctions rationnelles. )

1
¢ Si f(x) = 35—6" alors f est définie et dérivable sur IR\{—2} :
x —

festdelaforme : ......... avec V= iee.. Formule utilisée =.........
alors v=...... ) =i
. 1—2x . .
¢ Si f(x) = alors f est définie et dérivable sur IR\{—2} :
3x+ 6
festdelaforme : ......... avec U= ...... V= .u.... Formule utilisée = .........
alors u =...... v=...... @)= iiiii i

EXERCICE 2 EXERCICE 3

Calculer les dérivées des fonctions suivantes : Calculer la dérivée puis dresser le tableau de variations de la
fonction f défini sur l'intervalle I :

1. f(x) =423+ 5 +3x — 7 définie sur R

5 — 33 _ —[—_3.
2. f(x) =3x — — définie sur ]0; 4o00] L f(z) =3 9z + 4 I=[-3; 3]
x

2 1 7 2. f(x) =3234+9z+4 I=[-3;3
3. f(m):32f7 déﬁmesurk;Jroo{ (2) [—3; 3]
3x — 7
4. f(z) = 2z —1)(32® + = +1) définie swr R 3. f(z) = =15 I=[-3; 4]
5. f(w)=—9m2+5m+1 définie sur R 4 f(z) = 22® — 1822 + 30z + 2 I=[-10; 10]
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Fonctions dérivées - Application ( M.DJAVAHERI

EXERCICE 4

Soit f la fonction définie sur IR par :

On note Cj sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére.

1. Montrer que la dérivée de la fonction f est la fonction f’ définie sur IR par :

4r? — 8x — 12

f(z) = (z2 + 3)2

2. Etudier le signe de f’(x) , puis en déduire le tableau des variations de la fonction f.

3. Donner une équation de la tangente (T') a la courbe C}y au point d’abscisse 1.
Représenter la tangente (T') sur le graphique ci-dessous.

Y
_— \\"
— )
4/ 9 \
—
e
\
N Cf
“——
- -4 - - -1 0 1 2 3 4 5 Y
EXERCICE 5
Soit f la fonction définie sur IR par
C Yy
f(z)=@1—2)(2® — 2z —11) \\ 4
On note f’ sa fonction dérivée. \ 2
P e
Sa courbe représentative Cy dans un repére orthogonal du ; ) \
plan est donnée ci-contre. \ - 4/ ‘\
1. Vérifier : f'(x) = —3xz2+6x+9. \
-10 1 > \
2. Etudier le signe de f’(x) . r
\\ / \
3. Dresser le tableau de variation de la fonction f . N
(Indiquer dans le tableau de wvariation, les valeurs
exactes des extremum).
4. Déterminer une équation de la tangente T & la courbe
Cy au point d’abscisse 1.
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Fonctions dérivées - Application (

M.DJAVAHERI

EXERCICE 6

Soit h la fonction définie sur R\{5} par h(x) =7 - F—

1. Justifier que h est dérivable sur R\{5}, et déterminer sa
fonction dérivée h’.

2. Etudier, pour tout réel x # 5, le signe de h’(x).
3. En déduire les variations de la fonction h sur R\{5}.

EXERCICE 7

Soit g la fonction définie sur R par
g(x) = —§x3 +3x2 +56x - 24,

1. Justifier que g est dérivable sur R, et déterminer sa
fonction dérivée g'.

2. Etudier, pour tout réel x, le signe de ¢’(x).

3. En déduire les variations de la fonction g sur R.

EXERCICE 8

Déterminer deux nombres réels non nuls tels que
leur produit soit minimal, sachant que leur différence est
égale a 100.

EXERCICE 11

On a tracé ci-contre la courbe 6, représentative de la
x*  49x?

100 100
fonction semble toujours positive sur R.

+ 6. Cette

fonction f définie sur R par f(x) =

-

-7 6 -5 -4-3-2-10{j1 2 3 4 5 6 7

Sans utiliser d'outil numérique, pouvez-vous confirmer
cette conjecture ?

EXERCICE 12

Soit f et g deux fonctions définies sur R par f(x) = x>
etglx) =-3x2+9x+1.
On cherche a démontrer que, pour tout réel x = 2, fix) = g(x).
Considérons la fonction h définie sur R par h(x) = f(x) — g(x).
1. Déterminer, pour tout réel x, h’(x). Puis étudier le signe
de h'(x) sur R.
2. En déduire que la fonction h est croissante sur [2 ; +ol.
3. Calculer h(2). Puis conclure.

EXERCICE 9

Soit g la fonction définies sur R par E
gx) =x>-x*-x.
1. Justifier que la fonction g est dérivable sur R et déter-
miner sa dérivée g'.
2. Etudier le signe de g’(x) sur R.
3. En déduire les variations de g sur R.
4. Vérifier la réponse a la question précédente en tracant la
courbe de la fonction g sur la calculatrice graphique.

EXERCICE 13

Hyperbole et parabole : positions rela-
tives 35— 2
Soit f la fonction définie sur R \{- 2} par f(x) = oo
X

et6,

sa courbe représentative. Soit g la fonction définie sur R par
glx) = X +2x-1et%_sacourbe représentative.

1. Etudier les variations de fsur R \{- 2}.

2. Etudier les variations de g sur R.

3. Calculer, pour tout réel x non nul, g(x) - f(x).

4. En déduire la position relative des courbes € et € .

5. Montrer que les courbes ‘6.et €_sont tangentes en 0.

EXERCICE 10

Soit g la fonction définie sur ]-o;9[ U 19 ; +o9[ E
3x+1
parg(x)=——.
x-9
1. Justifier que la fonction g est dérivable sur]—o;9[ U ]9; +o[
et déterminer sa dérivée g'.
2. Etudier le signe de g’(x) sur]-;9[ U ]9 ; +[.
3. En déduire les variations de g sur]-o; 9[ U 19 ; +l.
4. Controler votre réponse a la question précédente en tracant
la courbe de la fonction g a I'aide la calculatrice graphique.

EXERCICE 14
Soit g la fonction définie sur D =]—oc ; %[U}é e 00[

ar (x)—f+ = ’
s 4 2x+3

1. Montrer que g est dérivable sur D, et montrer que, pour

xz+3x—Z
4

toutréelxdeD, g’(x)=————
g'x) (2x +3)?

2. Etudier le signe de g’(x) sur D.
3. En déduire les variations de g sur D et dresser un tableau
de variation.
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Fonctions dérivées - Application (

M.DJAVAHERI

EXERCICE 15

Positions relatives d’'une courbe et de
ses tangentes

Partie A

Soit P(X) =23 +x°—x— 1

1. Justifier qu'il existe des réels a, bet cavec a # 0, tels que :
P(x) = (x - 1)(ax* + bx + ¢)

2. Déterminer les réels a, b et c.

PartieB 1
Soit fla fonction définie sur R par f : x — ——— et soit
1-x+x2

6, sa courbe représentative dans un repére orthonormé
(O,i,j)duplan.

1. Montrer que f est dérivable sur R et déterminer f’(x)
pour tout réel x.

2. Etudier les variations de f sur R et dresser son tableau
de variations.

3.a) Démontrer que la tangente J , a la courbe 6,au point A

1 2
d'abscisse - 1 a pour équation y = Ex + g Et,al'aidedela

partie A, étudier la position relative de la droite 7, et de
la courbe €,.

b) Déterminer I'€quation de la tangente 7 a la courbe 6,
au point B d'abscisse 0, et étudier la position relative de J
et é,.

c) Placer dans le repére les points A et B et tracer les
tangentes 7, et J .

4. De laméme facon déterminer les équations des tangentes
a la courbe 6, aux points C et D d'abscisses respectives 1
et 2, puis tracer les.

5. Construire la courbe 6,.

EXERCICE 16

Vrai ou faux?
La courbe € donnée ci-contre est la représentation gra-
x2+3x+9

phique de la fonction f : x — TR définie sur l'inter-
X

valle I =]0; +<[. La droite d a pour équation y = —%x +5.

Le point A est situé sur la courbe € a I'abscisse 6.

Indiquer les propositions suivantes, dire si elle est vraie ou
fausse en justifiant.
a) € admet une tangente « horizontale » au point d'abscisse 2.
b) La fonction f est décroissante sur l'intervalle 10; 31.
i {x~3)°
f'(x)= o
) Pour tout réel x strictement positif, f{x) = 3.
d) La tangente A a la courbe € au point A a pour équation :

1
=—x+2.
J 4

e) A est située au-dessus de 6 sur l'intervalle 16 ; +ool.
f) La courbe 6 est en-dessous de la droite sur l'intervalle [1; 3].

EXERCICE 17

Un charpentier doit construire le toit incliné (DM) au
dernier étage d’'une maison, en laissant un espace rectan-
gulaire vide (OABC) qui correspondra a la surface habitable
de cet étage. Il observe qu'il peut faire varier l'inclinaison
de ce toit tout en conservant I'espace habitable OABC; ainsi
la hauteur OD va varier en fonction de la largeur au sol x.
Afin d'optimiser l'espace de rangement BCM et l'espace
«grenier » ABD, il souhaite établir la largeur x qui permettrait
de minimiser la surface OMD.

Dans le schéma ci-dessous les longueurs sont exprimées
en metres.

D

A B

2

(O > C M

3

Y

< X
1. A l'aide d’un théoréme de géomeétrie, exprimer OD en
fonction de x.
2. En déduire que l'aire du triangle OMD peut étre modé-
lisée par la fonction g définie sur l'intervalle 13 ; +o°[ par
x2
Cx-3'

g(x)

3. Etudier les variations de g sur 13 ; +[ et conclure le
probléme.

EXERCICE 18

Une entreprise fabrique « portes blindées par jour, a variant
de 0 a 120.

On estime que le cott total de fabrication, noté C'(x), est
donné, en euros, par :

C(z) = 0,001z3 4 0,078z2 + 205, 9x + 1500
La recette de ’entreprise obtenue par la vente de « portes,
notée R(x), en euros.
On suppose que chaque porte est vendue 250 €.
La fonction B(x) est le bénéfice, en euros, obtenu par la

vente de @ portes

Pour quel nombre de portes vendues, le bénéfice est-il maxi-
mal et quel est alors ce bénéfice 7 Justifier votre réponse.
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ation EXERCICES (3/2 M.DJAVAHERI

Avec une feuille en carton de 20 cm par 30 cm on : -
cherche a construire une boite (sans couvercle !) en forme
de pavé droit. Pour cela, on doit dessiner quatre carrés de
méme dimension x, aux quatre coins de la feuille, que l'on
découpera suivant la diagonale (en pointillé) afin de 20
pouvoir plier (selon les traits pleins) et faire se rejoindre
les quatre « cotés » de la boite a l'aide des « languettes »
ainsi obtenues. Quelle valeur doit-on prendre pour x afin
gue le volume de la boite ainsi formée soit maximal ? Y xt ks

\XI

30
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EXERCICE 20

Soit f la fonction définie sur R et dont la courbe est
représentée sur le graphique ci-dessous.

Parmi les trois graphiques suivants lequel correspond a la
fonction dérivée f* ?

EXERCICE 21

On définit la fonction fsur | =[0; 2] par
= -5 .
X2 +x-12
La fonction fadmet-elle un minimum local sur1?

f(x)
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Fonctions dérivées - Application (Hors série M.DJAVAHERI

EXERCICE 22

Une entreprise fabrique « portes blindées par jour, @ variant de 0 & 120.

On estime que le cotit total de fabrication, noté C(x), est donné, en euros, par :
C(x) = 0,001z3 + 0,078x2 + 205, 9x + 1500

La recette de 'entreprise obtenue par la vente de @ portes, notée R(x), en euros.
On suppose que chaque porte est vendue 250 €.

La fonction B(x) est le bénéfice, en euros, obtenu par la vente de @ portes
1. Exprimer R(x) en fonction de .
2. Montrer que : B(x) = —0,001x3 — 0,078z2 + 44,1z — 1500.

3. Calculer B’(x), puis étudier son signe.

4. Pour quel nombre de portes vendues, le bénéfice est-il maximal et quel est alors ce bénéfice ? Justifier votre réponse.

EXERCICE 23

On dispose d’une feuille de dimensions 20 cm X 30 cm avec la-
quelle on veut fabriquer une boite sans couvercle.

Pour cela on découpe aux quatre coins de la feuille un carré de

coté x. / /

On obtient le patron de la boite.

L objectif de cet exercice est de déterminer pour quelle(s) valeur(s)
de x, le volume de la boite V (x). est le plus grand.

1. Quelles sont les valeurs possibles pour x. 7

2. a. Montrer que :

V(z) = (30 — 2x)(20 — 2x)

b. Etudier les variations de la fonction V.

20

c. En déduire la (ou les) valeur(s) de «. pour laquelle (les-
quelles) le volume de la boite est maximum.
On donnera le(s) résultat(s) au millimeétre.

EXERCICE 24

Une ingénieur dans I'industrie doit concevoir une boite fermée de volume 1 m? ayant la forme d’un parallélépipéde rectangle

de hauteur y et
dont la base est un carré de coté * m
ol x et y sont des réels strictement positifs.

1
1. Justifier que : y=—.
2
- . . 2 4
2. En déduire que laire totale de la boite est : S(x) = 2x* 4+ —
T
4z —1)(x2+x+1
3. Montrer que, pour x > 0, S'(x) = ( )( 3 te+l)
T

4. En déduire le sens de variation de S sur ]0; 4+oo].

5. Donner les dimensions de la boite d’aire minimale.

math-javahery.blogspot.fr



Fonctions dérivées - Application (Hors série 1-2024) M.DJAVAHERI

EXERCICE 25

On a tracé ci-dessous, la courbe Cjy représentative d’une fonction f définie et dérivable sur IR ainsi que les tangentes & la
courbe Cy aux points A et B d’abscisses respectives —2 et 2.

( )

"] N
—t}—/ A

o

iy

- . v,

On note f’ la fonction dérivée de la fonction f .

1. Par lecture graphique donner les valeurs de f’(—2) et f’(2) .
2. La proposition f’(0) < f/(4) est-elle vraie 7 Justifier votre réponse.

6
3. On admet : Vi <g) =0.
Que peut-on en déduire ?
Partie B
) ) x? — 6z
La fonction f est définie pour tout réel x par : fle) = ——— .
2 —x+2
) ) _ 522 + 4 — 12
1. Montrer que la dérivée f’ de la fonction f est définie par : f(x) =

(2 —x+2)%
2. a. Etudier le signe de f’(x) .
b. Donner le tableau des variations de la fonction f .

3. a. Déterminer une équation de la tangente (T') ala courbe Cy au point d’abscisse 0, puis tracer cette tangente dans
le graphique ci-dessus.

b. Etudier les positions relatives de la courbe Cy et de la droite (T).

EXERCICE 26

Soit  f la fonction définie sur IR par : ? v
flx) = (2z - 3)Vx
La courbe Cjp représentative de f est donnée dans le repére —+ /
ci-contre. i ] /
1. Montrer que la dérivée de la fonction f est la fonction /
f’ définie sur IR par : C
6,’1: _ 3 g 1 / & d
’ x) =
HORE N AREEYE
2. Etudier le signe de f’(x) , puis en déduire le tableau >
des variations de la fonction f.
3. Donner une équation de la tangente (7T") a la courbe -2
C'¢ au point d’abscisse 1.
Représenter la tangente (T') sur le graphique ci-
dessous.
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Fonctions dérivées - Application (Hors série 2-2024) M.DJAVAHERI

EXERCICE 27

Soit f la fonction définie sur IR par :

On note Cy sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére.
1. Montrer que la dérivée de la fonction f est la fonction f/ définie sur IR par :

f’( )_4:c2—8:1:—12
T T @t

2. Etudier le signe de f’(x) , puis en déduire le tableau des variations de la fonction f.

3. Donner une équation de la tangente (T') a la courbe C}y au point d’abscisse 1.
Représenter la tangente (T') sur le graphique ci-dessous.

Yy

1

— )

T 5 \
—
—
— N\
N Cf
“——
- -4 - - -1 0 1 2 3 4 5 X
EXERCICE 28
Calculer les dérivées des fonctions suivantes :
1. f(x) = (% — )/ définie sur ]0; +oof 3. f(z) = 8 définie sur 15 ; +oo]
2 -3+ 7

2
_2 S . 10
2. f(x) :cﬁ définie sur ]0; +oo[ 4o f@) =T7— - définie sur R
-z

EXERCICE 29

Soit f la fonction définie sur IR par : [k [ Cl
f@) = (2x — 3)y@
La courbe Cp représentative de f est donnée dans le repére + /
ci-contre. EEEEEEEE /
1. Montrer que la dérivée de la fonction f est la fonction /
f’ définie sur IR par : -
6z — 3 ] AN ]
") =
F@) = =5
2. Etudier le signe de f’(x) , puis en déduire le tableau >
des variations de la fonction f.
3. Donner une équation de la tangente (7T") a la courbe =2

C'¢ au point d’abscisse 1.
Représenter la tangente (T') sur le graphique ci-
dessous.
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Exercices corrigées 1

EXERCICE 30

Calculer les dérivées des fonctions suivantes :

1.

2.

f(z) =223+ 522+ 3z — 7sur R

f(x) = l sur 0 ; 400

!
5
f(xr) =3x — —sur ]0; +oof
x
2¢ + 1 7
f(x) = P }g, +oo{

f(z) = (3z% 4+ 5z — 1)5

1
2. f@)=—7F=7TX— sur [0;
x x

1. f(z) =223 +5x22>+3x—Tsur R

fl(x) =2x3z>+5%x2x+3 =622+ 10z + 3 ;

7
4

Exercice corrigé

f'(x) = 622 +10x + 3

4

28 28
f(x) =17x (——5> = —— donc
7 x

fl(ic) = _E

5 1
3. f(®)=3x——=3x—5x —sur ]0; +oof
x x

f(x) =3 -5 X (—%):3%—%;

5
fl®)=3+4+—
Zr

5. f(x) = (322 45z —1)°
f=u"avec u(x) =3x2+5x —1let n=>5.

f’ = nu'u""1 avec u/(z)6x + 5

Donc : | f'(z) = 5(6x + 5) (3z? + 5x — 1)4

4. f(m):zii_;sur}g;—i—oo[
_u u(x) =2 +1
f—;avec{v(w):?’m_,?
,  uv—1v'u u'(z) = 2
f—TaVeC{v,(w):?).
, . 2Bz—T7)—3Q2z+1) 6r—14—6c—3 7
F(=) = (3z — 7)2 T~ Bz_72  @Bz_mz F
N 17
f(l’)——m
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Exercices corrigées 2

EXERCICE 31

Soient les fonctions f et g définies sur | — co ; O[ par :

3
f(z)=2% -z et g(z) = = +5. 4 1
x ng
i
On appelle €5 et 6, les courbes représentatives de f et g 3
sur | — oo ; O[.
Les deux courbes sont représentées ci-dessous. 2
1. Soit A le point de € d’abscisse -1. 14

2. Montrer que A appartient aussi a la courbe €.

Déterminer ’équation réduite de la tangente a la
courbe € en A.

Déterminer ’équation réduite de la tangente a la
courbe €, en A. 9 |

Que remarque-t-on 7

\

Exercice corrigé

Soient les fonctions f et g définies sur | — co ; O par :

f(x):xz—xetg(z)=;+5.

. Soit A le point de ¢y d’abscisse -1.

L’équation réduite de la tangente & € en A est :
y=f(-1)(z—(-1)) + f(-1).

fl-1]=(-12-(-1)=1+1=2; f/(z) = 20 — 1 donc f'(-1) = —3.
L’équation de la tangente est alors :

y=—3(x+1)+ 2 donc .

3
.g(—l):_—1+5:—3+5:2:y,4 donc A € €.

. L’équation réduite de la tangente a la courbe 6, en A est y = ¢/(—1)(z + 1) + g(—1) avec g(—1) = 2,

3
g'(z) = —— donc ¢'(-1) = 3.

7
L’équation de cette tangente est donc
y=-3(z+1)+2doncly= 3z 1]

. Les deux tangentes ont la méme équation, donc les deux courbes ont la méme tangente en A ; elles sont

tangentes en A.
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[ Exercices corrigées 3

EXERCICE 32

On donne ci-dessous la courbe représentative de f dans
- = )
un repére (O ] ), ainsi que la tangente T au point

Mo 4=
—

d’abscisse 3. =+
Lire graphiquement la valeur de f’(3) (les points mar- J N\, >
qués sur la tangente sont & coordonnées entiéres). —110 2// 3

9 m

] I

[¢%)

Exercice corrigé

|
=
N
TO
)
o

o
=

Qo

/

La tangente passe par les points de coordonnées (2 ; -2) et (3 ; 1) donc le coefficient directeur de la tangente est
1-=2 _3_ 3. Or, le coefficient directeur de la tangente a la courbe en 3 est f/(3), donc | f/(3) = 3 |.
) — 2 1 B 2

EXERCICE 33

Une fonction f dérivable en 5 est telle que :
1
f(5)==3et f'(5) = 3.

Déterminer une équation de la tangente a la courbe représentative ¢ de f en 5.

Exercice corrigé

7(8) = ~3 ¢t 1'(5) = 5.

Une fonction f dérivable en 5 est telle que :

L’équation réduite de la tangente est
y = f'(a)(x — a) + f(a) avec a = 5, donc
y=f0)(x=5+r05)

1 11

1
On en déduit y = 5(:1@ —5)+(-3) donc |y = 28~ 5|
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[ Exercices corrigées 4

EXERCICE 34

Pour chacune des fonctions, calculer f’(z), étudier son signe et en déduire les variations de f sur l'intervalle considéré.

1. f(z) =2%+5r —4sur [-5; 5]

Exercice corrigé

f(x) =22+ 5z — 4 sur [-5 ; 5]
f(x)=2z+5 ;f’(x):(]pourx:—g.
On en déduit le tablgau de variation :
X —5 —5 5
f'(x) - 0+
—4 46
f() \ /
L4
4

Exercice corrigé

flz) = 2043 sur}%; 10}

bz —4 5
. 20Bz—4)—502z+3) 23
o= | &1

4
f'(z) < 0 donc f est décroissante sur ] 5 10].

4
/() -
f(=) \
1
2
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[ Exercices corrigées 5

EXERCICE 35

Pour chacune des fonctions, calculer f’(z), étudier son signe et en déduire les variations de f sur l'intervalle considéré.

x? 3
1. f(x)= 57 13 sur}—i ; 10}

T 2w+3 2

) = 20(2z +3) —22° 42”4+ 6x—22* 22 46z | 2z(z+3)

fa)= =2 sur}§;10}

(2z+3)2  (2z+3)2  (2z+3)2 | (2r +3)2
2¢ =0 pour x =0 et z+ 3 =0 pour x = —3.
Tableau de variation :

ae —g 0 10
2z = =
z+3 a4 +
(2z + 3)? < +
f'() - 0~
0
23
f(@) \ /
0

—x
2. = —2; 2

@) x2+5$+98ur[ 2

Exercice corrigé
=4
SN R — =25 2
f(@) 22+ 52+ 9 sur [=25 2]
f,(x)_flx(x2+5x+9)+(2x+5)><(—1)_ -9  [@+3)(=-3)
(22 + 5z + 9)° (22 + 52 + 9)° (22 + 5z +9)° |

z+3=0pour z=—-3 ;x—3=0 pour z = —3.
-3 et 3 sont en dehors de Uintervalle [-2 ; 2].

T —2 2
z+3 4
z—3 —
(22 + 52 4 9)° +
f'(@) —
2
3
f(x) \
2
23
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Fonction dérivée 1 M.DJAVAHERI

Soit fla fonction définie sur R\{- 3} par f(x) = _5::—36
X

1. Justifier que f est dérivable sur R\{- 3} et déterminer sa fonction dérivée f’.

2. Etudier, pour tout réel x # - 3, le signe de f’(x).

3. En déduire les variations de la fonction f sur R\{- 3}.

Solution

1. festdela formef- navec uir>S5x—G6etv:—>x+3. Conseils & Méthodes
y (EE E R TR RN D AR R L LR LR ™

Or u et v sont des fonctions affines dérivables sur R

(et donc sur R\{—3}).

De plus, pour tout réel x = —3, »(x) = 0. Donc, d’apres les
théorémes de dérivation, fest dérivable sur R\{-3}, et on a,

Toujours commencer l'étude de la
dérivabilité d'une fonction en identifiant sa
« forme générale ». £

H Le signe d'une expression dans laquelle la
4 ! .
u'(x) X v(x) — v'(x) X u(x) . variable x intervient dépend la plupart du

pour tout réel x = -3, f’(x) =

[w(x)]? temps des différentes valeurs prises par x,

sauf dans ce cas, lorsque la forme générale

Or#/(¥) =5 et #/(x) = 1. Dong, sur R\{-3}, onaa: . del'expression est un « carré »: (u(x))>, ol @

F/x) = 5(x + 3) - 1(5x - 6) _S5x+15-5x+ 6 _21 +  elle est toujours positive. .
- (x+3)2 = (x+3)2 -(x+3)2- .............................................

2. f'(x) est sous la forme d’une fraction dont le numérateur est un nombre strictement positif (C'est le nombre 21) et le
dénominateur est une expression « au carré » donc toujours positive (c'est I'expression (x + 3) ﬂ ainsi d’aprés la régle des
signes d’un quotient, pour tout réel x = —3, f/(x) est strictement positif.

3. D’'aprés le théoreme réciproque, on en déduit que la fonction fest strictement croissante sur l'intervalle ]-20 ; —3[ et sur

lintervalle -3 ; +22[.

On peut résumer cela avec le tableau suivant :

‘ x —o0 =3 4+

\ f(x) + +

f / /
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Fonction dérivée 11 M.DJAVAHERI

@-Exemples

(D) Soit fla fonction définie sur R par: f: x> x® - 2x% — 4x + 1

fest une fonction polynéme donc elle est dérivable sur R.

On a, d'aprés les définitions de dérivation, pour tout réel x, on a : f'(x) = 3x° - 4x - 4.
f'(x) est sous laforme ax® + bx+ caveca=3,b=-4etc=-4.

D’apres les propriétés des polyndmes du second degré, f'(x) est :

* du signe de a a I'extérieur des racines, c'est-a-dire positif cara =3,

* du signe opposé a celui de a entre les racines, c'est-a-dire négatif.

En calculant le discriminant A= (-4)? -4 X 3 x —4 = 64, on trouve les racines :

~(-4)-64 2 4 +6a

X =—————=——¢lx, =
2x3 3 2x3
Ce qui nous donne le tableau de signes de f” et le tableau de variations de f ci-dessous.
2
X —i06 _E 2 +00
f'(x)

+ o - 0 +
67
f 27\ /
-7
On en déduit que la fonction fadmet un maximum local en _éet un minimum local en 2.

(2) La fonction cube f: x> x* a pour dérivée ' : x — 322,

Or 3x? =0 si et seulement si x = 0. Et pour tout réel non nul, 3x* > 0 car un carré est toujours positif. Ainsi on
obtient le tableau ci-dessous.

f'(x) + 0 +

La fonction dérivée s'annule en 0 mais ne change pas de signe donc elle n'admet pas d’extremum
local en 0.

y=
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Fonction dérivée 111 M.DJAVAHERI

-Déterminer une fonction dérivee

R Ry

Pour chacune des fonctions suivantes déterminer sur quel ensembile elle est dérivable puis déterminer
sa dérivée . 2
a) f: x> 9x* définie sur R b)h :tzx—7 définie sur R

3
Q)i : x—>+/x(3x - 1) définie sur [0; +[  d) j:xw_lx—définie sur R\(1}
=

geoaol® Conseils & Méthodes |HEEEEEE—_G_
a) fest de la forme /u ﬂ avec k=9 et u(x) = x* 4 Or u est une

fonction de la forme x” (avec # = 4) dérivable sur R. Donc fest
dérivable sur R.

ﬂ Avant d'appliquer les théorémes de dérivée
des fonctions usuelles, il faut analyser la
forme générale de la fonction (ku; u+v;

De plus, pour tout réel x, on a #/(x) = 4 X x*1 = 4x*Ainsi, pour tout

réel x, /(%) = kx u'(x) = 9 X 4x° = 36x°.

b) La fonction / est de la forme # + v "avcc u(x) = %x et p(x) ==7.2

1 u ; : B
uv;—;—), afin de déterminer le théoréme
v v

scsssssscsnssassoee

d'opérations sur les dérivées (somme, :
produit, quotient...) qu'il va falloir utiliser.

Pour trouver l'ensemble sur lequel la
fonction est dérivable il faut connaitre
I'ensemble de dérivabilité de la (ou des)
fonction(s) de référence u (et v) identifiées

Or #u(x) est elle-méme de la forme £ x Ulx) avec & = %cr

Ulx) = x; la fonction U est la fonction identité ﬂ elle est donc

R R

dérivable sur R, précédemment dans la fonction et vérifier  :
’ ; " 3 3 les conditions d'application du théoréme .
et U'(w) = 1, donc #'(x) = k X u(x) = i x1= P de dérivation utilisé.

PPN II NN IR IRE I RN NP IRPRRREOIRRIRIBERIRRRIIRIROIRTRES Y

D’autre part v est une fonction constante, elle est donc dérivable sur R, et #/(x) = 0. Donc la fonction 4 est dérivable sur
R, et /' (x) = o' (x) + ¢’ (x) = % + 0. Soit #'(x) = %
On peut aussi dire que / étant une fonction affine de de la forme mx + p avec m = %, alors elle est dérivable sur R et,
, F 3
pour tout réel x, 4'(x) = 2
c) i est de la forme uv B¥ avec u(x) = \/; et 2(x) = 3x— 1. [ Or x est la fonction racine carrée dérivable sur I = |0 ;

+o[ et v est une fonction affine dérivable sur R (donc en particulier elle est dérivable sur I =10 ; +2[). Ainsi 7 est
dérivable sur T d’apres le théoréme de la dérivée d’un produit.

1
De plus, pour tout réel x de I, #"(x) = T_-et /(%) = 3. Donc, pour tout réel xde I, on a
2\ x

7(5) = #/(x) X v(x) + (%) X u(x) = ﬁ X (3x — 1) + 34/x = 2 ;J_El + 3x.

On peut réduire cette derniére expression en mettant au méme dénominateur :

Py =22l 3x x 2% 3x—1 6(x) 3x—1 6x B3x—1+6x 9x—1
= e = + — + - = .
2x 2x We  2fx 2 2lx 2lx 2Jx

d) jestde la forme 2 avec u(x) = 2% et v(x) = 1 —x. Pour tout réel x# 1, v(x) # 0.
v

Or, d’aprés les théorémes de dérivation des fonctions usuelles, # est une fonction dérivable sur R (donc aussi sur R\{1}),
et v est une fonction affine dérivable sur R (donc aussi sur R\{1}). Ainsi, d’aprés le théoréme de la dérivée d’'un quotient,
7 est dérivable sur R\{1}.

D’autre part #/(x) = 3x* et /(x) = — 1. Donc on a, pour tout réel x# 1,

“(x) = W) X o(x) = o' (x) X u(x) 3x2(1-x) - (D xx? 3x% 353+ a3 3x2 - 24
7T V() T -2 -2 (-aP
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s - Application (Hors série) M.DJAVAHERI

EXERCICE 36

Sur la figure ci-dessous, Cy est la courbe représentative d’une fonction f dérivable sur IR .
Les droites di, d2, ds et d4 sont tangentes & la courbe Cl.

~

\ 2

- |
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s N
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~— T
—~ T —
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—

w

Uiy
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—
T —
T—
T

f

o
/

N\

SN

v}
1
N

—

1. Déterminer graphiquement : f(—2) et f/(—2) puis f(4) et f'(4).

2. On admet f/(—6) = 4.
Tracer la tangente T a la courbe Cy au point d’abscisse —6.

. _ 1, 1, 1
La fonction f est définie par : flx) = ° + yidi 2z — 3

1. Calculer la dérivée de la fonction f .
2. Etudier le signe de f’(x) .

3. En déduire le tableau des variations de la fonction f .
(Indiquer dans le tableau de variation, les valeurs exactes des extremum).

4. Déterminer une équation de la tangente T & la courbe Cy au point d’abscisse 1, puis tracer cette tangente dans le
graphique ci-dessus.
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Fonction dérivée. (Hors série)

[ Etude d’une Hyperbole. M. DJAVAHERI]

EXERCICE 37

f est la fontion définie sur IR\{3} par :

x? — 11x + 28

f@) = —=

On note C la courbe représentative de f dans un repére du plan, tracée ci-dessous .

1. f est dérivable sur IR\{3} et on note f’ la fonction dérivée de f.
2 —6x+5
(z —3)2

b. Etudier le signe de f’(z) selon les valeurs de x et établir le tableau de variation de la fonction f

a. Justifier que : fl(x) =

2. Soit T la tangente & C au point d’abscisse O.
Déterminer une équation de T, puis tracer avec soin cette tangente.

3. Déterminer , par le calcul, les coordonnées des éventuels points d’intersection de C avec les axes de coordonnées.

4. Résoudre, algébriguement, ’équation : f(x) =-—10
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Fonction dérivée. (Hors série)

[ Etude d’une Hyperbole. M. DJAVAHERI]

EXERCICE 38

f est la fontion définie sur IR\{4} par :

x? — 132 + 40

fl@) = —=

On note C la courbe représentative de f dans un repére du plan, tracée ci-dessous .

1. f est dérivable sur IR\{4} et on note f’ la fonction dérivée de f.
x? — 8x + 12
(z —4)?

b. Etudier le signe de f’(z) selon les valeurs de x et établir le tableau de variation de la fonction f

a. Justifier que : fl(x) =

2. Soit T la tangente & C au point d’abscisse 0.
Déterminer une équation de T, puis tracer avec soin cette tangente.

3. Déterminer , par le calcul, les coordonnées des éventuels points d’intersection de C avec les axes de coordonnées.

4. Résoudre, algébriguement, ’équation : f(x) =—-10
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Fonction dérivée. (Hors série)

[ EXERCICE M. DJAVAHERI]
EXERCICE 39
1. Etudier le signe du polynéme : P(x) = —42% + 6 + 4.
2. Soit f la fonction définie sur IR par : f( )*E
. Soi nction définie sur IR par : ©) = o

Sa courbe représentative C¢y dans un repére du plan est donnée ci-dessous.
a. On note f’ sa fonction dérivée. Calculer f'(z) .
b. Etudier le signe de f’(z) , puis en déduire le tableau des variations de la fonction f.

c. Déterminer une équation de la tangente 7" & la courbe C; au point d’abscisse —3.

Tracer la tangente 7' dans le repére ci-dessous.

d. Déterminer, par le calcul, les coordonnées du point d’intersection de la courbe Cs avec I’axe des abscisse du repére.

[
[

math-javahery.blogspot.fr



EXERCICE 40

Soit f(z) = 222 + 3z + 4 définie sur IR.
1. Etudier le signe de f’(z) selon les valeurs de .
2. En déduire les variations de f.
3. Dresser le tableau des variations de f en y indiquant le signe de la fonction dérivée.
4

. Montrer que f admet un extremum.

EXERCICE 41

On considére la fonction f définie sur IR par : f(x) = 2% — 422 + 4x
1. Calculer la dérivée f/ de f. Etudier son signe. Dresser le tableau des variations de f en précisant les éventuels extremums.
2. Tracer la courbe représentative de f sur lintervalle [—1; 3].

3. Déterminer par le calcul les coordonnées des points d’intersection de la courbe avec ’axe des abscisses.

EXERCICE 42

On considére la fonction f définie sur IR par : f(x) = 23 — 32z — 3 On note C sa représentation graphique.
1. Calculer la dérivée f’ de f. Etudier son signe. Dresser le tableau des variations de f.
2. Déterminer une équation de la tangente 7" a C au point d’abscisse 0.

3. Tracer T, les tangentes paralléles & ’axe des abscisses puis C.

EXERCICE 43
1

On considére la fonction g définie sur IR* par : g(z) = ¢ + =
Déterminer ¢’(z) pour z € IR".

Etudier le signe de la dérivée ¢'.

Dresser le tableau des variations de g.

Déterminer si g admet des extremums locaux.

o LN =

Tracer la représentation graphique de la fonction g

EXERCICE 44
Soit f la fonction définie sur IR\{1} par : f(z) = 2&£3,
On note C sa représentation grahique.

1. Calculer la dérivée f/ de f.

2. Soit A le point d’intersection de C avec l’axe des abscisses. Calculer les coordonnées de A, puis une équation de la
tangente T4 a la courbe C en A.

3. Soit B le point d’intersection de C avec l'axe des ordonnées. Calculer les coordonnées de B, puis une équation de la
tangente T a la courbe C en B.

4. Tracer dans un méme repére T4, T et C.

EXERCICE 45

On considére les deux fonctions f et g définies sur IR par : f(z) = 22 — 3z et g(x) = 2> — 3.
1. Calculer la dérivée f’ de f, étudier son signe et dresser le tableau des variations de f.
2. Faire de méme pour g.

3. a. Tracer soigneusement, dans un repére, les courbes Cy et C,4 représentant les fonctions f et g. (On se limitera a
I'intervalle [—2; 2] et on prendra un pas de 0,5).

b. A l'aide du graphique, déterminer le nombre de points d’intersection entre C ¢ et C4 et leurs coordonnées.

c. Retrouver ces résultats par le calcul.
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EXERCICE 46

On considére les fonctions f et g définies sur IR par : f(x) = =222+ 1 et g(z) = 23 — 3z + 1.
1. Calculer les dérivées f’ et ¢’. Etudier leur signe.
2. Dresser les tableaux des variations des fonctions f et g.
3. Tracer les représentations graphiques Cy et C, des fonctions f et g. (On se limitera a l'intervalle [—3; 3]).
4. a. Factoriser le polynUme P(x) = 22 + 2z — 3.
b. Résoudre par le calcul 'inéquation f(z) < g(x).

EXERCICE 47

Soit f la fonction définie sur IR\{1} par : f(z) = Z=3z+6

T—1
On appelle C sa représentation graphique dans un repére (O; z_>, j—> )
Déterminer f’(x).
Etudier le sens de variation de f.
Déterminer une équation de la tangente T' & C au point d’abscisse 2.
Déterminer les abscisses des points de C ou la tangente est paralléle a ’axe des abscisses.

Peut-on trouver des points de C ou la tangente est paralléle a la droite d’équation y = =7

Al A

Déterminer les abscisses des points de C ou la tangente a pour coefficient directeur —3.
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Fonction Formule dérivée Exemple
u—+v o4 Si f(z) =2+ L alors f'(z) =1- 2%
kuaveck e R |, Si f(z) = 42? alors f'(z) =4 x (32?) = 122
uxu uw'v +uv’
2 avee @) 70 [ o Si f(x) = 254 alors f/(x) = CEHAEUO - L
L avec u(x) #£0 73_; Si (%) = gerpgeyy alors f'(x) = _%
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f définie sur . .. f(z) 1 (x) f dérivable sur ...
R k 0 R
R ax+b a R
R z™ nz"1 IR pour n entier n > 2
1 1
x %
. 1 n 2 .
R — IR* pour n entier n > 1
xrn xn,+1
1
[0; +-o00] Vv — 10; +o0[

u et v sont deux fonctions dérivables sur un intervalle I :

(i

Opération Fonction Dérivée Ensemble de dérivabilité
Addition U+ v u + v I
Multiplication par un kxuaveckelR kxu I
nombre
Multiplication U X v u'v + uv’ I
T 7
Divison 2 M si v(x) # 0 sur I
v v
1 v )
Inverse = - si v(x) # 0 sur I
v
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Fonctions dérivée et application M.DJAVAHERI

EXERCICE 48

Etudier les variations de la fonction f défini sur l'intervalle I. :
3r —2

a.f(r)=222—-8x+5 I[=[-2; 5]; b. f(z) = P I=1[-2;4]; c. fz)=a3-322+1 I=[-4;4];

Méthode : Comment étudier le sens de variation d'une fonction 7

Pour étudier les variations d’une fonction f. :

w On calcule sa dérivée : f'(x)

ws Chercher les valeurs annulant éventuellement la dérivée en cherchant les solutions de Uéquation : f'(x) =0

w Ftudier le signe de la dérivée f'(x), a laide d’un tableau de signe..

EXERCICE 49

Etudier les variations de la fonction f défini sur I'intervalle IR. :

22 —dx 47

a.f(z) = 22 + 1522 4 362 + 1 b. f(z) = o

c. f(r) = =223 + 5422 — 270z — 80

math-javahery.blogspot.fr



Fonction dérivée. (Devoir Maison.)

[ EXERCICE M. DJAVAHERI]

EXERCICE 50

1
Soit f une fonction définie défine et dérivable sur 'intervalle } —5 +oo[ dont le tableau des variations est donné ci-dessous.

1
X —— 2 +
5 00
f(z)
6
1. On note f’ la dérivée de la fonction f. Déterminer f'(2).
25
2. Déterminer les réel t b tel : = b .
éterminer les réels a et b tels que flx)=ax+b+ 2o+ 1
. . . 1 25
3. On admet que f est la fonction définie sur 'intervalle ] —5 +oo[ par : fl@)=2x—-3+ 1
x

Justifier par le calcul les résultats obtenus dans le tableau de variation.

EXERCICE 51

Soit f la fonction définie sur I'intervalle |0; +o00[ par : fx)=azx+b+ <
T

oil a, b et c sont trois réels. Sa courbe représentative notée Cy est tracée ci-dessous dans un repére orthogonal.
La courbe C passe par les points A(1;0) et B(2;1). La tangente & la courbe Cy au point B est paralléle & I'axe des abscisses.

3 B
/ ——
A T~
0 2 3 [ 6 i
SN
\\
9 / \\\Of
[ N
1. On note f’ la dérivée de la fonction f.Déterminer f/(2).
2. Exprimer f’(z) a l'aide de a, b et c.
3. Calculer a, b et ¢ et donner lécriture de f(x).
4—22
4. Veérifier que : f'(x) = 295 . Etudier le signe de f’(z), en déduire le tableau des variations de la fonction f.
x

5. Donner une équation de la tangente T' & la courbe au point A. Tracer cette droite sur le graphique précédent.

6. Des trois courbes représentées ci-dessous, quelle est celle qui est la représentation graphique d’une fonction F' définie
sur lintervalle ]0; +oo] et ayant pour dérivée la fonction f ?

A Nl A\ y
A il R / \
//"’ \ /
0 1 . T o ofl\ 1 2734 4 5N 0 1 9 3 4
Y L —1T N L \
Courbe 1 Courbe 2 Courbe 3
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Fonction dérivée. (Soutien.)

[ EXERCICE M. DJAVAHERI]

EXERCICE 52

1. Etudier le signe du polynéme : P(x) = —42% + 6 + 4.
2. Soit f la fonction définie sur IR par : f(z)= v =3
. Soi nction définie sur IR par : ©) = o

Sa courbe représentative C¢y dans un repére du plan est donnée ci-dessous.

a.

b.

C.

On note f’ sa fonction dérivée. Calculer f'(z) .
Etudier le signe de f’(x) , puis en déduire le tableau des variations de la fonction f.

Déterminer une équation de la tangente 1" & la courbe Cy au point d’abscisse —3.
Tracer la tangente T dans le repére ci-dessous.

Déterminer, par le calcul, les coordonnées du point d’intersection de la courbe Cy avec ’axe des abscisse du repére.

Résoudre dans IR , les équations et inéquations suivantes :

J(2)= -2 g fx) < -2 b f(x) > -2

EXERCICE 53

Une entreprise fabrique x portes blindées par jour, x variant de 0 a 120.

On estime que le cott total de fabrication, noté C(z), est donné, en euros, par :

C(z) = 0,001z 4+ 0,078z + 205, 9z + 1500

La recette de 'entreprise obtenue par la vente de x portes, notée R(x), en euros.

On suppose que chaque porte est vendue 250 €.

La fonction B(z) est le bénéfice, en euros, obtenu par la vente de x portes

1. Exprimer R(x) en fonction de .
2. Montrer que : B(x) = —0,0012® — 0,07822 + 44, 1z — 1500.

3. Pour quel nombre de portes vendues, le bénéfice est-il maximal et quel est alors ce bénéfice 7 Justifier votre réponse.
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EXERCICE 54

Soit f la fonction définie sur IR par : f(z) =

22 —dx +7
2 4+3

On note Cy sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére.

1.

Montrer que la dérivée de la fonction f est la fonction f/ définie sur IR par : ()=

2. Etudier le signe de f'(x) , puis en déduire le tableau des variations de la fonction f.

3. Donner une équation de la tangente 7" & la courbe C'y au point d’abscisse 1.

Représenter la tangente T" sur le graphique ci-dessous.

. Résoudre dans IR I'équation : flz)=2

( Y
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Fonction dérivée. (Soutien.)

[ EXERCICE M. DJAVAHERI]

EXERCICE 55

1. Etudier le signe du polynéme : P(x) = —42% + 6 + 4.
2. Soit f la fonction définie sur IR par : f(z)= v =3
. Soi nction définie sur IR par : ©) = o

Sa courbe représentative C¢y dans un repére du plan est donnée ci-dessous.

a.

b.

C.

On note f’ sa fonction dérivée. Calculer f'(z) .
Etudier le signe de f’(x) , puis en déduire le tableau des variations de la fonction f.

Déterminer une équation de la tangente 1" & la courbe Cy au point d’abscisse —3.
Tracer la tangente T dans le repére ci-dessous.

Déterminer, par le calcul, les coordonnées du point d’intersection de la courbe Cy avec ’axe des abscisse du repére.

Résoudre dans IR , les équations et inéquations suivantes :

J(2)= -2 g fx) < -2 b f(x) > -2

EXERCICE 56

Une entreprise fabrique x portes blindées par jour, x variant de 0 a 120.

On estime que le cott total de fabrication, noté C(z), est donné, en euros, par :

C(z) = 0,001z 4+ 0,078z + 205, 9z + 1500

La recette de 'entreprise obtenue par la vente de x portes, notée R(x), en euros.

On suppose que chaque porte est vendue 250 €.

La fonction B(z) est le bénéfice, en euros, obtenu par la vente de x portes

1. Exprimer R(x) en fonction de .
2. Montrer que : B(x) = —0,0012® — 0,07822 + 44, 1z — 1500.

3. Pour quel nombre de portes vendues, le bénéfice est-il maximal et quel est alors ce bénéfice 7 Justifier votre réponse.
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